ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА N2.

“ Построение, преобразование и исследование структурных схем.

Формы представления сложных динамических звеньев.

Частотные характеристики сложных динамических звеньев ”.
Предназначены для студентов заочной формы обучения направления 151900 "Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств" по курсу "Теория автоматического управления".


1. Основные цели и задачи работы


Целями данной лабораторной работы являются:


- получение навыков преобразования структурных схем;


- изучение форм представления сложных динамических звеньев и овладение навыками преобразования ПФ сложных динамических звеньев из одной формы в другую; 


- закрепление полученных из лекционных материалов знаний.


В ходе выполнения лабораторной работы необходимо решить следующие задачи:


- овладеть навыками преобразования структурных схем


- овладеть навыками преобразования ПФ к последовательно структурированной канонической форме.

2. Содержание работы


2.1.  В качестве исходных данных для выполнения данной ЛР использовать задание полученное в предыдущей ЛР.


2.2. Преобразовать заданную структурную схему с помощью известных правил вручную и получить эквивалентную передаточную функцию сложного динамического звена.


2.3. С помощью пакета CLASSIC получить эквивалентную ПФ, динамические, частотные и корневые характеристики исследуемой схемы.


2.4. Сравнить полученную в п. 2.3 ПФ с ПФ выведенной вручную (см. п. 2.2), сделать соответствующие выводы.


2.5. Записать эквивалентную ПФ (ПФ сложного ДЗ) полученную в среде пакета CLASSIC в каноническом виде. 


2.6. Преобразовать полученную ПФ к канонической форме, путем выноса значения свободного коэффициента в числителе и знаменателе.
2.6.б. Преобразовать полученную ПФ к последовательно-структурированной форме, пользуясь корнями ПФ.

2.7. Построить ЛАЧХ и ЛФЧХ сложного ДЗ. 

2.8. Сформировать новый проект в среде пакета CLASSIC для последовательно-структурированной ПФ в виде произведений типовых звеньев, входящих в ПФ сложного ДЗ.


2.9. Построить динамические, частотные и корневые характеристики новой схемы и сравнить с результатами полученными в п. 2.4 и п.2.7. Сделать обоснованные выводы.

3. Содержание отчета.


3.1. Название и цель работы.


3.2. Исходные данные. 


3.2.1. Структурная схема исследуемого сложного ДЗ.


3.2.2. Передаточные функции звеньев входящих в схему сложного ДЗ.


3.3. Разделы, соответствующие содержанию работы (графики, схемы, выражения, полученные в ходе выполнения  лабораторной работы).


3.4. Выводы по полученным результатам.

4. Контрольные вопросы.


4.1. Какие правила преобразований применяются при исследовании структурных схем?


4.1. Как получить каноническую форму записи ПФ сложного ДЗ в общем виде?


4.2. Как преобразовать ПФ к последовательно-структурированной форме записи?

4.3. Какие преимущества дает такая форма записи ПФ?


4.4. Каков алгоритм построения ЛАЧХ и ЛФЧХ сложного ДЗ?

Вспомогательные выражения для построения последовательно структурированной канонической формы записи ПФ


Для преобразования ПФ к требуемой форме записи необходимо вычислить корни числителя (нули) и знаменателя (полюса) и согласно формул найти значения

	


	(1)


где  

 - постоянные времени звеньев первого порядка (двучленов);




 - постоянные времени звеньев второго порядка (трехчленов);




 - коэффициент;




 - вещественные и мнимые части комплексно сопряженных корней.


В результате будут получены все необходимые постоянные и коэффициенты последовательно структурированной канонической формы вида:

	
[image: image1.wmf].

)

1

2

(

)

1

(

)

1

2

(

)

1

(

)

(

2

2

2

2

Õ

Õ

Õ

Õ

+

+

+

+

+

+

=

Tp

p

T

Tp

Tp

p

T

Tp

Kp

p

W

k

x

x

g


	(2)


Алгоритм построения частотных характеристик сложного ДЗ
1. Представить ПФ сложного ДЗ в последовательно-структурированной форме;
2. Определить коэффициент передача сложного ДЗ (в дБ) по формуле 
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, где к – коэффициент передачи сложного ДЗ;
3. Определить начальный наклон низкочастотной асимптоты ЛАЧХ по степени 
[image: image3.wmf]g

;

4. Вычислить частоты среза для всех звеньев, входящих в структуру сложного ДЗ по формуле 
[image: image4.wmf]i
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5. Выбрать масштаб графика ЛАЧХ и отложить найденные частоты среза и коэффициент передачи. 

6. Провести низкочастотную асимптоту до первой (наименьшей)сопрягающей частоты. 

7. Начиная со своей сопрягающей частоты каждое звено вносит изменение в наклон ЛАЧХ сложного ДЗ на соответствующий угол. Результирующий наклон получается путем суммирования наклонов ЛАЧХ каждого звена, входящего в структуру сложного ДЗ, с учетом знака;
8. ЛФЧХ сложного ДЗ строится путем суммирования ЛФЧХ каждого звена, входящего в структуру сложного ДЗ.
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